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〔１〕

(t - × )
+

( - Y ) *( r 3t ) =1 .1 t - × t 3t = 0

すなわち

“

啡 階準tるピ= 、

z

を 満 たす t が 存在 することである

直線 OP 上 の 点 を Q とすると 、実数 K を 用 いて
よ ?

( ≠ _×)ャY + 3( = 1
0= KOpP

+^= 1
= ( K .

0
.
今 K )

このとき
100に 2R より

一官× 三原に ( 福 K) = 8

K= であるから2

一行t会郎K =垣

となり 、 一全 t 主 を 満 たす。よって 、CC 2 の 中心 の 座標 は
、
それぞれ

(「2 . 0 .
8 )

、 ( - 2 、
0

、
- 56 ) … (答 ) したがっで 、求 める 切 り 口 の 曲線 の 方程式 は

+= 1. Z = 0 … (答 )

であり 、 次図 のようになる( 2 ]

y

1
へ…う
0 菅

) 水 … (答 )
一

xY 平面上 の 点 RIX . O
) とし 、 CE

ー )
平面 における直線 :Z 上 の 点 を

実数 t を 用 いて Hit . o 、t) とする

R が 求 める 曲線上 にある 条件 は

IRH
に

1 .1 RL
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〔２〕
( 1 ) Z a tt ti # o ) を (2 ) xY 平面 で考えると 、

ω=

ぺ
) に

代入 すると 、 y Λ
X2 φ忙 2

ω= ( A + att ) + (t - att ) i

{ 9
に At

2
t とおく

。 ¤0
Y : t - att

2x + y = 2t 、 が : ty 求める体積 を V とすると 、 対称性より

t を 消去すると 、 x㎡ _
Y

= 2 (双曲線 ) 上 =π /ody - πB いま
ここで 、㎥ t彡合より、 =π So

'

y( 2) dy - π

2 .

2

冷≤
x + Y ≤ 2 .原 = π ( Iy ' + ay ] 。 -π

となり
= 4π

ー X + (- 1 +β) ≤-x+ (+B)

以上 のことより 、
よってに ⑤π … (答 )

g Λ

にλ ー㎡= 2衤た …☆+()
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〔３〕
( 1 ) (4 )

P 1 は 、
3回硬貨 を投げたとき 、

左 から 1 , 2 ,
3番目 の ① は次の 2通りに 変形できる

玉 がすべて 黒 である確率である
。

よって , ( Pm
- puri = - r (par- -Par - z ) …②

B 。
= 3回 とも 裏 が出 る確率] prtrpani = Pa-itrpn- 2 … ③
= (15 )

3
… 答

② より 、

P2は 、 4回硬貨を投 げたときなから 2 , 3 .
4番目 の

Pa+ 、 - Pr = ( P2 - p . ) (- rjm
- 」

玉 がすべて 黒である確率であるる = ( 1 - r )
”

(- r)
m
ina 1 ) …④

7 回目 に 表 が出 ると 、 なから 2番目 の 玉 は白 となる

よって 、 ③ より
Pa = 14回 とも 裏が出 る 確率 )

= (トト )
4

… (答 ) Pn+tthpn = Patrp ,

= ( 1 - 5)
㎥ (n鄂 1) … ⑤

( 21 ⑤- ④ より 、

左 から 7 番目 の 玉 が 黒 であるから 、 1回目 は 裏 が出る
その後 、 M + 1回硬貨 を投げて 、1番目 を 除 いて

、

( 1tr) pn = ( 1 - r )
㎥ { 1 _ Grym }

なから m- T
.

n
.n + 1番目 の 玉 がすべて 黒とな

よって

Pn =
( 1 - n㎥ { 7 - (- r) u )

… (答 )よって
、 求める確率は、

( 1- r ) pa- 」 \n ≡ 2 ) … (答 ) けい

( 3 ]

h+ 2回硬貨 を 投 げたとき 、
なから nnt1 ,n+2

番目 の 玉 がすべて 黒となるのは、 次のいずれかの
場合で 、互 いに排反 である

ア) 7 回目 が 表で 、その 後 m回硬貨 を投 げて
、

12 番目を 除 き、 なから n
- 2 . m
- 1

、
n

番目 の 玉 がすべて 黒 となるとき

イ ) 7 回目 が 裏 で 、 その後 n + 1 回硬貨 を投
げて 、 1番目 を 除 き

、
左 からひ - TiMin + 1

番目 の玉 がすべて黒 となるとき

よって 、 3 のとき、

Pn = rpa- 2 t [ - hIpu- i より、

Pn = ( 1 _ r) pa-+ rpm_ 2
… の … (答)
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〔４〕
( 1 ) のは ③をみたすから 、

2 3 = 2 セ 3 2 α~tbatC = 0 …④
= 5t2 0 (証明終)これより、

α4 = (-Gα - C )
~

次に、 背理法を用いる
[2 ) より 、 24 = 10の- 1 をみたすから 、

2 + 3 が 無理数でないとする。 すなわち、 有理数 で
10 ピーにぴ+ 2GcatC コ

あるとする
④ より 、のー bαー C を 代入して、

2 + 3 = γ ( γ :有理数 )
とおくと 、 (a

^
_ - 10 )( -a の - C ) +2c の tぐ+ 1 = 0

5 =5 + 26 il
_
2 c- 10 ) α= Gctc+1 OC + 1 … ⑤

6 = 号 5
… ①

ァ) ala
^

_ 2 C - 10 ) キ 0 のとき

①の 左辺 は 無理数であるが、 右辺 は有理数
なので 矛盾 する ⑤ は ,

d =
i
'

ctc
'
tloctl

… ⑤
'

よって 、
2 + 3 は 無理数 であるる (証明終) a (~_2 c- 10 )

となる
。

(2 ) ⑤の 左辺 は ) より無理数であるが、 右辺 は'

α= 2 + 3 とおく 、
2
= 5+26 より 有理数なので矛盾する

の3 ~ 5 = 2向

忙に
、 (α* 5)

3

= 126
㎡

より
ィ) a(=2 c- 10 ) = 0 のとき

α
4
_ 102

~

t 1 = O をみたす
よって 、 αを解にもち係数 がすべて 有理数 の 4次

“= 0 のとき方程式
の

1 つは 、

C4
- 10xtT = O …② … (答) ⑤ は , O = C

'

+ IOC + I

すなわち C = - 5± 26 となり

また 、 ② より 10- 5)~= 24 Cが 有理数 であることに矛盾する 。

1(
2
_ 5 =±26

x= 5± 26 。 btO のとき
= ( 3 ± 2 )

,

(
3 - 2 )% ic- 2 c - 10 = 0 を用いて ⑤

は、
よって ②の 解は O = C ( 2Ct ( 0 ) + C+ IOC+
x = 士 ( 3 + 2 ), ± ( 3 - 2 )

C
2
= 7

= 3 + 2 , - 3 - 2
,

3 - 2
.

3 + 2 … (答
C =± 7

このとき
、
G= 2c+ 10

( 3 ) = 12 , 8 より
背理法 を 用 いる

b=± 2 3
,
± 2 2

のを解にもち、 係数がすべて 有理数 の 2次方程式 bが 有理数 であることに矛盾する
が存在するとする 、その方程式

は
、 AC を有理数 と

して 以上 より
、
α を解にもら

、 係数 がすべて有理数
+extc = 0 … ③

の 2次方程式は存在しない (証明終

とおける
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〔５〕

( 7 ) fix ) =
1

,

lag (4t+ 1 )dt に対 して
,

( 2) 平均値の定理 より 、

9a)= 1 ag {4(x+7 +I }- log (40+ I)
fxx -fix - 7

)=f{c )(x - 1 KC <x)
(ー (9C- 1 )

= 1 g
4x+ 8x+4
x㎡+ I

5
. をみたす Cが存在する。

ここで C-TKCCOCより、 のC→ いのときっ
f {x ) ⑦ ⇒ 40+8 x+50

( BC >ーき C→∞ である
。

492+ 1

同様に、 このとき
、

fYx < O ⇒ CE- 8, x { f7x)- f7x- 2) } = xc )

9
f{() = 0 ⇒ 9C = -Ʃ

= clag ( 1 +
8c+44c+ 9 )

がわかり 、
x>は 、

C= 一 まで 極小値をとる。 …

( 答)= 8c+4g( 1 +
和18
c+(+
18c

+ 40
x

このときの極り、値は、

f(-) = _ilag (4t+ I) dt
=
世)橤一飛+8( π式= [t 1g (4£+ 1)]I_18tdt

= 1 g2 - tap θ+18 -形 ta㎡θ
2wsθ
dQ ここで 、けーあくあくはより 、

t( =≠tanθ -zπ<θ<π
) とおいた)limx

-
+∞℃ = 1 であるから

,

= lag 2 -_
形
(@- I ) do limx+wC{ fix)_ fiox-i 7 } = I 。 48

= 1 ag 2
- [ tanθ - θ ]

-π = 2 … (答 )

= 1 ag2
- 2+π … (答>


